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(54) Bezeichnung: Verfahren zum Betrieb eines Mobilfunksystems, Mobilfunksystem und Anpassungseinrichtung 
fur ein Mobilfunksystem 

(57) Zusammenfassung: Zwischen einer Teilnehmerstation 
MS1 und einer ersten Basisstation BS1 werden Signale S1 
ubertragen. Das Ausmafi einer Storung I des Empfangs ei- 
ner zweiten Basisstation BS2 durch die von der Teilneh- 
merstation MS1 zur ersten Basisstation BS1 ubertragenen 
Signale S1 wird geschatzt. In dem Fall, dass die geschatzte 
Storung I einen Grenzwert 1 1 uberschreitet, wird die Ober- 
tragung der Signale S1 zwischen der Teilnehmerstation 
MS1 und der ersten Basisstation BS1 entsprechend ange- 
passt. 





UL1 


UL2 




DL1 


DL2 


d 


DL3 












MS1 


MS2 


(BS1) 

t 


BS2 




BS1 ( 

i 



DE 102 45 121 A1 2004.04.08 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
trieb eines Mobilfunksystems mit wenigstens einer 
ersten und einer zweiten Basisstation, sowie ein ent- 
sprechendes Mobilfunksystem und eine Anpas- 
sungseinrichtung fur ein solches Mobilfunksystem. 

Stand derTechnik 

[0002] Zellulare Mobilfunknetze weisen eine Viel- 
zahl von Funkzellen auf, die in der Regel von jeweils 
einer Basisstation versorgt werden. Bekannte zellula- 
re Mobilfunknetze basieren auf dem unteranderem in 
Europa verbreiteten GSM-Standard (Global System 
of Mobile Communication). Zukunftig wird in Europa 
fur die sogenannte dritte Mobilfunkgeneration der 
Aufbau von zellularen Netzen nach dem 
UMTS-FDD-Standard erfolgen (Universal Mobile Te- 
lecommunication Standard-Frequency Division Dup- 
lex). In Deutschland wurden an die zukunftigen Netz- 
betreiber der UMTS-FDD-Netze entsprechende Fre- 
quenzbander vergeben, Jeder Netzbetreiber verfugt 
uber ein Frequenzband in der Aufwartsrichtung 
(Uplink) und ein Frequenzband fur die Abwartsrich- 
tung (Downlink, sogenannte gepaarte Bander), und 
es wird zukunftig moglich sein, ein weiteres (unge- 
paartes) Frequenzband fur die Abwartsrichtung zu 
erwerben. Durch die Asymmetrie zukunftiger Daten- 
dienste wird namlich mehr Ubertragungskapazitat in 
Abwartsrichtung benotigt als in Aufwartsrichtung. 
[0003] Fig. 1 zeigt eine mogliche Anordnung der an 
zwei unterschiedliche Netzbetreiber vergebenen Fre- 
quenzbander. Dem ersten Netzbetreiber ist ein Fre- 
quenzband UL1 fur die Aufwartsrichtung und ein Fre- 
quenzband DL1 fur die Abwartsrichtung, sowie ein 
weiteres Frequenzband DL3 fur die Abwartsrichtung 
zugeteilt worden. Dem zweiten Netzbetreiber ist ein 
Frequenzband UL2 fur die Aufwartsrichtung und ein 
Frequenzband DL2 fur die Abwartsrichtung zugeteilt 
worden. Jeder Netzbetreiber soli angenommenerma- 
fien jeweils ein flachendeckendes zellulares Mobil- 
funknetz unter Nutzung der genannten Frequenzban- 
der betreiben. Unter "Mobilfunksystem" soil im Rah- 
men dieser Beschreibung ein System verstanden 
werden, das gegebenenfalls auch mehrere Mobil- 
funknetze, insbesondere unterschiedlicher Netzbe- 
treiber, aufweisen kann. In diesem Sinne handelt es 
sich bei den beiden anhand von Fig. 1 betrachteten 
Netzen urn ein (gemeinsames) Mobilfunksystem. 
[0004] Da die in Fig. 1 dargestellten Frequenzban- 
der UL1, UL2 fur die Aufwartsrichtung und die Fre- 
quenzbander DL1 , DL2 fur die Abwartsrichtung einen 
gegenseitigen Bandabstand von nahezu Null aufwei- 
sen, das heisst, unmittelbar einander benachbart 
sind, und Basisstationen der beiden Mobilfunknetze 
in unmittelbarer Nachbarschaft zueinander angeord- 
net sein konnen, kann es zu Storungen von Verbin- 
dungen des einen Netzes durch Verbindungen des 
anderen Netzes kommen. So konnen Signale, die 



von einer Teilnehmerstation des ersten Netzes im 
Frequenzband UL1 zu einer entsprechenden Basis- 
station des ersten Netzes ubertragen werden, zu Sto- 
rungen bei einer Basisstation des zweiten Netzes 
hervorrufen, die Signale von anderen Teilnehmersta- 
tionen in ihrer Funkzelle im Aufwartsband UL2 emp- 
fangt. Umgekehrt kann es zu Storungen der von der 
Basisstation des zweiten Netzes im Frequenzband 
DL2 fur die Abwartsrichtung ausgesendeten Signale 
bei der Teilnehmerstation des ersten Netzes kom- 
men, die fur sie bestimmte Signale eigentlich im Fre- 
quenzband DL1 fur die Abwartsrichtung des ersten 
Netzes empfangt. Da die maximale Sendeleistung ei- 
ner Basisstation grofier als die maximale Sendeleis- 
tung einer Teilnehmerstation ist, sind die vorgenann- 
ten Storungen zwischen den beiden uberlagerten 
Mobilfunknetzen in der Abwartsrichtung grolier als in 
der Aufwartsrichtung. 

[0005] Fig. 2 zeigt, wie sich dieser Umstand im Fal- 
le von starken Storeinflussen auswirkt. Bewegt sich 
die Teilnehmerstation des ersten Netzes von der Ba- 
sisstation des ersten Netzes weg, mit der sie kommu- 
niziert, und auf die Basisstation des zweiten Netzes 
zu, muss sie ihre Sendeleistung erhohen, so dass es 
zu Storungen des Frequenzbandes UL2 in Aufwarts- 
richtung des zweiten Netzes durch die Aussendun- 
gen der Teilnehmerstation im Frequenzband UL1 in 
Aufwartsrichtung des ersten Netzes kommt. Gleich- 
zeitig nehmen aber im starkerem Made die Storun- 
gen der Aussendungen der Basisstation des ersten 
Netzes im Frequenzband DL1 in Abwartsrichtung 
durch die Aussendungen der Basisstation des zwei- 
ten Netzes im Frequenzband DL2 in Abwartsrichtung 
zu. Im Falle starker Storungen wird auf Grund des 
starkeren Storeinflusses in Abwartsrichtung im Ver- 
gleich zur Aufwartsrichtung zunachstdie Signalquali- 
tat im Frequenzband DL1 in Abwartsrichtung des ers- 
ten Netzes so sehr beeintrachtigt, dass ein Empfang 
bei der Teilnehmerstation nicht mehr moglich ist. Dies 
ist mit der Ziffer 1 in Fig. 2 sowie durch das Durch- 
streichen des Frequenzbandes DL1 in Abwartsrich- 
tung des ersten Netzes dargestellt. Da bei 
UMTS-FDD ohne Empfang von Signalen in der Ab- 
wartsrichtung keine Obertragung der Teilnehmersta- 
tion zur jeweiligen Basisstation erlaubt ist, erfolgt 
nach diesem Standard automatisch eine Abschal- 
tung der betreffenden Verbindung auch in der Auf- 
wartsrichtung im Frequenzband UL1 , siehe Ziffer 2 in 
Fig. 2. Auf diese Weise wird verhindert, dass die 
Aussendungen der Teilnehmerstation im Frequenz- 
band UL1 den Empfang der Basisstation des zweiten 
Netzes im Frequenzband UL2 fur die Aufwartsrich- 
tung zu stark beeintrachtigt. 

[0006] Der soeben beschriebene Mechanismus 
funktioniertjedoch nicht, wenn fur die Verbindung mit 
der Teilnehmerstation im ersten Netz in Abwartsrich- 
tung nicht das zum Frequenzband UL1 in der Auf- 
wartsrichtung symmetrische beziehungsweise ge- 
paarte Frequenzband DL1 verwendet wird, sondern 
das ungepaarte Band DL3 (vergleiche Fig. 1). Durch 
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den grofteren Bandabstand d zwischen den Fre- 
quenzbandern DL2 und DL3 der beiden Netze in der 
Abwartsrichtung kommt es nun nicht mehr so leicht 
zu Storungen zwischen den von den Basisstationen 
ausgesendeten Signalen. Eine Storung der zwischen 
den Teilnehmerstationen der unterschiedlichen Net- 
ze zu diesen Basisstationen ubertragenen Signale, 
ist auf Grund des geringen Bandabstandes zwischen 
den beiden Frequenzbanden UL1, UL2 fur die Auf- 
wartsrichtung jedoch weiterhin mogiich. Eine Vermei- 
dung dieser Storungen auf die bezuglich Fig. 2erlau- 
terte Art kann daher nicht erfolgen, so dass negative 
Einfliisse auf den Betrieb eines solchen Mobilfunk- 
systems, das aus zwei uberlagerten Mobilfunknetzen 
gebildet wird, zu erwarten ist. 

Aufgabenstellung 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, das angesprochene Problem der Storbeein- 
flussung zwischen von und zu zwei Basisstationen 
ubertragenen Signalen zu vermindern. 
[0008] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren ge- 
maft Anspruch 1 , einem Mobilfunksystem gemafi An- 
spruch 11 sowie einer Anpassungseinrichtung fur ein 
Mobilfunksystem gemafl Anspruch 12 geldst. Vorteil- 
hafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand von abhangigen Anspruchen. 
[0009] Das erfindungsgema&e Verfahren sieht vor, 
dass zwischen einer Teilnehmerstation und einer ers- 
ten Basisstation Signale ubertragen werden, dass 
das AusmaH einer Storung des Empfangs einer zwei- 
ten Basisstation durch die von der Teilnehmerstation 
zur ersten Basisstation ubertragenen Signale ge- 
schatzt wird, und dass in dem Fall, dass die ge- 
schatzte Storung einen Grenzwert uberschreitet, die 
Ubertragung der Signale zwischen der Teilnehmer- 
station und der ersten Basisstation entsprechend an- 
gepasst wird. Durch die Schatzung des Ausmafies 
der Storung ist es mogiich, das potentielle Risiko ei- 
nes beeintrachtigten Betriebes des Mobilfunksys- 
tems zu ermitteln. In Abhangigkeit von der geschatz- 
ten Storung erfolgt dabei die Anpassung der Kommu- 
nikation zwischen der Teilnehmerstation und der ers- 
ten Basisstation, wodurch das potentielle Storrisiko 
reduziert werden kann. Die Anpassung der Kommu- 
nikation kann dabei sowohl in Aufwartsrichtung als 
auch in Abwartsrichtung erfolgen. 
[0010] Nach einer ersten Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird in dem Fall, dass die Storung den 
Grenzwert uberschreitet, die Sendeleistung der Teil- 
nehmerstation fur die Obertragung der Signale zur 
ersten Basisstation vermindert, das heisst, es erfolgt 
eine Anpassung der Kommunikation in Aufwartsrich- 
tung. Bei Ubertragungsverfahren mit CDMA-Kompo- 
nente (Code Division Multiple Access), wie es bei 
UMTS-FDD zum Einsatz kommt, kann eine Absen- 
kung der Sendeleistung erfolgen und gleichzeitig ein 
Spreizfaktor fur die Spreizung der zu ubertragenden 
Daten mit einem Spreizcode erhoht werden. Weiter- 



hin ist es mogiich, bestimmte Transportformatkombi- 
nationen, die unter den gegebenen Umstanden eine 
zu hohe Sendeleistung erfordern, fur die Aussen- 
dung der Signale von der Teilnehmerstation zur ers- 
ten Basisstation nicht mehr zuzulassen. 
[0011] Die Erfindung ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn in Aufwartsrichtung fur die Kommunika- 
tion mit der ersten Basisstation ein erstes Frequenz- 
band und fur die Kommunikation mit der zweiten Ba- 
sisstation ein zweites Frequenzband zur Verfugung 
stehen, die zueinander einen ersten Bandabstand 
aufweisen, in Abwartsrichtung fur die Kommunikation 
mit der ersten Basisstation ein drittes Frequenzband 
und fur die Kommunikation mit der zweiten Basissta- 
tion ein viertes Frequenzband zur Verfugung stehen, 
die zueinander einen zweiten Bandabstand aufwei- 
sen, der grofter als der erste Bandabstand ist, und 
die Teilnehmerstation mit der ersten Basisstation un- 
ter Nutzung des ersten Frequenzbandes und des drit- 
ten Frequenzbandes kommuniziert. Hierbei kann der 
erste Bandabstand beispielsweise auch Null oder na- 
hezu Null betragen. Bei dieser Konstellation kommt 
es zu der eingangs erlauterten starkeren Storbeein- 
flussung zwischen den Frequenzbandern in Auf- 
wartsrichtung als zwischen den Bandern in Abwarts- 
richtung, da zwischen letzteren der grofiere Bandab- 
stand besteht. 

[0012] Nach einer zweiten Ausfuhrungsform der Er- 
findung steht fur die Kommunikation mit der ersten 
Basisstation in Abwartsrichtung ein funftes Fre- 
quenzband zur Verfugung, das zum vierten Fre- 
quenzband einen geringeren Bandabstand aufweist, 
als das dritte Frequenzband, wobei dieser geringere 
Bandabstand beispielsweise auch wieder Null Oder 
nahezu Null betragen kann. In dem Fall, dass die Sto- 
rung den Grenzwert uberschreitet, wird die Ubertra- 
gung der Signale von der ersten Basisstation zur Teil- 
nehmerstation vom dritten Frequenzband in das funf- 
te Frequenzband gewechselt. Das bedeutet, dass 
nach dem Wechsel der Frequenzbander fur die Ab- 
wartsrichtung die in Abwartsrichtung verwendeten 
Frequenzbander einen geringeren Bandabstand auf- 
weisen als zuvor, und somit Storbeeinflussungen 
zwischen diesen Frequenzbandern zunehmen. Da- 
her wird nun wieder der anhand von Fig. 2 beschrie- 
bene Effekt auftreten, dass auf Grund einer zu star- 
ken Storungen zwischen den Frequenzbandern in 
Abwartsrichtung ein Empfang bei der Teilnehmersta- 
tion nicht mehr mogiich ist und diese hieran erkennt, 
dass sie die Aussendung der Signale zur ersten Ba- 
sisstation im ersten Frequenzband abbrechen soli, 
urn den Empfang der zweiten Basisstation nicht zu 
stark zu beeintrachtigen. 

[0013] Bei der zweiten Ausfuhrungsform erfolgt also 
eine Anpassung der Kommunikation zwischen Teil- 
nehmerstation und erster Basisstation fur die Ab- 
wartsrichtung. 

[0014] Nach einer Weiterbildung der Erfindung wer- 
den zur Schatzung der Storung des Empfangs der 
zweiten Basisstation durch die von der Teilnehmer- 



3/11 



DE 102 45 121 A1 2004.04.08 



station zur ersten Basisstation ubertragenen Signale 
von der Teilnehmerstation empfangene Sendesigna- 
le der zweiten Basisstation ausgewertet. Eine Aus- 
wertung dieser empfangenen Sendesignale reicht fur 
die Schatzung der Storung aus, sofern der Teilneh- 
merstation die Sendeleistung der zweiten Basisstati- 
on fur die Aussendung dieser Signale bekannt ist. 
Dann lasst sich aus der Empfangsleistung an der 
Teilnehmerstation der sogenannte Pathloss bezie- 
hungsweise die Kanaldampfung und somit die Ent- 
fernung zwischen der Teilnehmerstation und der 
zweiten Basisstation ermitteln. 
[0015] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, 
dass zur Schatzung der Storung des Empfangs der 
zweiten Basisstation durch die von der Teilnehmer- 
station zur ersten Basisstation ubertragenen Signale 
ausserdem die Sendeleistung der Teilnehmerstation 
fur die Ubertragung der Signale zur ersten Basissta- 
tion berucksichtigt wird. Hierdurch lasst sich das Aus- 
mafi der Storung noch besser abschatzen. Dies ist 
insbesondere dann von Vorteil, wenn die im vorste- 
henden Absatz beschriebene Sendeleistung der 
zweiten Basisstation der Teilnehmerstation nicht be- 
kannt ist. Wie weiter unten noch erlautert wird, lasst 
sich dann die Storung auch ohne diese Kenntnis er- 
mitteln. 

[0016] Nach einer Weiterbildung der Erfindung 
ubertragt die Teilnehmerstation an die erste Basissta- 
tion Ergebnisse der Schatzung der Storung oder fur 
die Durchfuhrung der Schatzung notwendiger Para- 
meter, und die erste Basisstation teilt in Reaktion 
hierauf der Teilnehmerstation mit, die Anpassung der 
Ubertragung der Signale zur ersten Basisstation vor- 
zunehmen. Die Teilnehmerstation nimmt in diesem 
Fall zumindest einen Teil der fur die Schatzung der 
Storung notwendigen Auswertungen beziehungswei- 
se Messungen vor, wahrend die Entscheidung uber 
die notwendige Anpassung der Ubertragung der Sig- 
nale zur ersten Basisstation netzseitig getroffen wird. 
[0017] Nach einer alternativen Ausfuhrungsform der 
Erfindung nimmt die Teilnehmerstation die Schat- 
zung der Storung vor und passt die Ubertragung der 
Signale zur ersten Basisstation selbsttatig an. In die- 
sem Fall entfallt eine netzseitige Steuerung der An- 
passung. Es ist jedoch vorteilhaft, wenn die Teilneh- 
merstation das Netz uber die erste Basisstation uber 
die von ihr vorgenommene Anpassung informiert. 
[0018] Nach einer Weiterbildung der Erfindung teilt 
die erste Basisstation der Teilnehmerstation Informa- 
tionen uberdurchzufuhrende Messungen mit, die zur 
Schatzung der Storung dienen. Dabei kann es sich 
insbesondere urn Zeitpunkte oder Zeitintervalle fur 
die durchzufuhrenden Messungen und/oder uber die 
von der zweiten Basisstation fur die Aussendung ih- 
rer Signale verwendeten Kanalressourcen wie Fre- 
quenz, Zeitschlitz oder Spreizcode handeln, die die 
Teilnehmerstation fur die Durchfuhrung der Messun- 
gen kennen muss. 

[0019] Es istgunstig, wenn in dem Fall, dass die ge- 
schatzte Storung einen zweiten Grenzwert unter- 



schreitet, die Ubertragung der Signale zwischen der 
Teilnehmerstation und der ersten Basisstation erneut 
angepasst wird. Dies errnoglicht beispielsweise eine 
Anhebung der Sendeleistung der Teilnehmerstation, 
wenn diese bei Uberschreiten des ersten Grenzwer- 
tes abgesenkt wurde. Wurde dagegen bei Uber- 
schreiten des ersten Grenzwertes fur die Ubertra- 
gung in Abwartsrichtung vom dritten Frequenzband 
in das funfte Frequenzband gewechselt, kann dieser 
Wechsel bei Unterschreiten des zweiten Grenzwer- 
tes beispielsweise wieder. ruckgangig gemacht wer- 
den. Das Unterschreiten des zweiten Grenzwertes 
bedeutet, dass die geschatzte Storung ein so gerin- 
ges Ausmafl annimmt, dass eine Beeintrachtigung 
des Betriebs der zweiten Basisstation auch bei Ruck- 
gangigmachen der Anpassung der Kommunikation 
nicht zu befurchten ist. 

[0020] Das erfindungsgemafie Mobilfunksystem so- 
wie die erfindungsgemafte Anpassungseinrichtung 
fur ein Mobilfunksystem weisen die fur die Durchfuh- 
rung des erfindungsgemaflen Verfahrens notwendi- 
gen Komponenten auf. 

[0021] Dabei konnen die fur die Durchfuhrung der 
Schatzung und fur die Anpassung der Ubertragung 
der Signale zwischen der Teilnehmerstation und der 
ersten Basisstation notwendigen Einheiten entweder 
vollstandig in der Teilnehmerstation oder vollstandig 
netzseitig (beispielsweise in der ersten Basisstation 
oder in einer mit dieser verbundenen zentralen Ein- 
richtung) angeordnet sein oder sich auf die Teilneh- 
merstation und eine entsprechende netzseitige Ein- 
richtung verteilen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0022] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von 
in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
erlautert. Es zeigen: 

[0023] Fig. 1 die Anordnung von Frequenzbandern 
fur die Aufwartsrichtung und fur die Abwartsrichtung 
im Frequenzbereich fur zwei Mobilfunknetze, 
[0024] Fig. 2 den Einfluss von Storungen zwischen 
Frequenzbandern aus Fig. 1 nach dem Stand der 
Technik, 

[0025] Fig. 3 die Berucksichtigung von Storungen 
bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
[0026] Fig. 4 die Berucksichtigung von Storungen 
bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, 

[0027] Fig. 5 eine Teilnehmerstation eines ersten 
Netzes und eine Basisstation eines zweiten Netzes, 
[0028] Fig. 6 jeweils eine Basisstation und eine Teil- 
nehmerstation zweier unterschiedlicher Netze eines 
Mobilfunksystems und 

[0029] Fig. 7 eine erfindungsgemafte Anpassungs- 
einrichtung fur ein Mobilfunksystem. 
[0030] Auf die Fig. 1 und 2 wurde bereits in der Be- 
schreibungseinleitung eingegangen. Gleiche Be- 
zugszeichen in den Figuren bezeichnen gleiche Ge- 
genstande. 
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[0031) Fig. 6 zeigt ausschnittsweise zwei ortlich 
iiberlagerte Mobilfunknetze M1, M2 nach dem 
UMTS-FDD-Standard, die ein Mobilfunksystem im 
Sinne der Erfindung bilden. Jedes Mobilfunknetz M1 , 
M2 in Fig. 6 wird durch einen anderen Netzbetreiber 
betrieben. Die Erfindung ist selbstverstandlich auch 
anwendbar auf Falle, in denen beide Mobilfunknetze 
M1, M2 durch denselben Netzbetreiber betrieben 
werden. Weiterhin ist die Erfindung auch auf Mobil- 
funksysteme anwendbar, die iediglich ein einzelnes 
Mobilfunknetz beinhalten. Dann sind die beiden Ba- 
sisstationen BS1, BS2 Bestandteil desselben Mobil- 
funknetze. 

[0032] Das erste Mobilfunknetz M1 in Fig. 6 weist 
eine erste Basisstation BS1 und eine erste Teilneh- 
merstation MS1 auf, die miteinander kommunizieren, 
indem sie erste Signale S1 miteinander austauschen. 
Das zweite Mobilfunknetz M2 weist eine zweite Ba- 
sisstation BS2, sowie eine zweite Teilnehmerstation 
MS2 auf, die zweite Signale 52 miteinander austau- 
schen. 

[0033] Fig. 3 zeigt eine der Fig. 1 entsprechende 
Darstellung von fur die Obertragung der Signale S1, 
S2 in Fig. 6 genutzten Frequenzbandern. Dabei sind 
die Frequenzbander UL1, DL1 und DL3 dem Betrei- 
ber des ersten Mobilfunknetzes M1 und die Fre- 
quenzbander UL2 und DL2 dem Betreiber des zwei- 
ten Mobilfunknetzes M2 zugeteilt. Fur die Kommuni- 
kation zwischen der ersten Teilnehmerstation MS1 
und der ersten Basisstation BS1 wird in Aufwartsrich- 
tung das Frequenzband UL1 und in Abwartsrichtung 
zunachst das Frequenzband DL3 genutzt. Fur die 
Kommunikation zwischen derzweiten Teilnehmersta- 
tion MS2 und der zweiten Basisstation BS2 wird in 
Aufwartsrichtung das Frequenzband UL2 und in Ab- 
wartsrichtung das Frequenzband DL2 genutzt. Zur 
Schatzung des Ausmafies einer Storung des Auf- 
warts-Frequenzbandes UL2 des zweiten Netzes M2 
durch die Aussendungen der ersten Teilnehmerstati- 
on M51 im Aufwarts-Frequenzband UL1 des ersten 
Netzes M1 teilt die erste Basisstation BS1 der ersten 
Teilnehmerstation MS1 uber Informationen INF (sie- 
he Fig. 6) mit, periodisch Messungen der von der 
zweiten Basisstation BS2 ausgesandten zweiten Sig- 
nale S2 durchzufuhren. Dabei werden zweite Signale 
S2 untersucht, die in einem Broadcastkanal von der 
zweiten Basisstation BS2ausgesendet werden. Hier- 
fur eignet sich insbesondere der CPICH (Common 
Pilot Channel) nach dem UMTS-FDD-Standard. 
[0034] Weiterhin ermittelt die erste Teilnehmerstati- 
on MS1 ihre eigene Sendeleistung, mit der sie die 
ersten Signale S1 zur ersten Basisstation BS1 uber- 
tragt. Auch dies fliefit in die Schatzung der Storung 
ein, wie nachfolgend noch genauer erlautert wird. 
Hier wird zunachst nur betrachtet, welche Malinah- 
men ergriffen werden, wenn eine zu starke geschatz- 
te Storung ermittelt wird. 

[0035] Gemali Fig. 3 wird in diesem Fall das Fre- 
quenzband fur die Abwartsrichtung fur die Verbin- 
dung der ersten Teilnehmerstation MS1 und der ers- 



ten Basisstation BS1 von DL3 nach DL1 gewechselt 
(siehe Pfeil in Fig. 3). Hierdurch wird erreicht, dass 
sich tatsachliche Storungen in Abwartsrichtung zwi- 
schen den Frequenzbandern DL1 und DL2 der bei- 
den Netze M1, M2 fruhzeitig auf die Empfangsquali- 
tat bei der ersten Teilnehmerstation MS1 auswirken. 
Sobald derartige Storungen zu grofl werden und ein 
Empfang durch die erste Teilnehmerstation MS1 ver- 
hindert wird, ist eine Synchronisierung der ersten 
Teilnehmerstation MS1 auf die erste Basisstation 
BS1 nicht mehr moglich und die erste Teilnehmersta- 
tion MS1 unterbricht ihre Aussendungen der ersten 
Signale S1, entsprechend den obigen Erklarungen 
zu Fig. 2. 

[0036] Fig. 4 zeigt im unteren Teil die durch die ers- 
te Teilnehmerstation MS1 an derzweiten Basisstati- 
on BS2 erzeugte Storung I, die auf einer Schatzung 
beruht, aufgetragen uber der Zeit t. Im hier betrachte- 
ten Fall steigt zunachst die geschatzte Storung I so- 
lange an, bis ein erster Grenzwert 11 uberschritten 
wird. Hierdurch wird die anhand von Fig. 3 soeben 
erlauterte Anpassung der Kommunikation zwischen 
der ersten Teilnehmerstation MS1 und der ersten Ba- 
sisstation BS1 ausgelost. Erfolgt ein weiterer Anstieg 
der Storung I durch Aussendung des ersten Signals 
S1 , so wurde der Empfang der ersten Teilnehmersta- 
tion MS1 im Band DL1 durch die Aussendung der 
zweiten Signale S2 der zweiten Basisstation BS2 im 
Band DL2 starker gestort, was zu einer Unterbre- 
chung der Aussendung der ersten Signale S1 fuhren 
wurde, gemafi Fig. 2. Hierdurch wird die Storung I 
durch die erste Teilnehmerstation MS1 beendet. So- 
bald die geschatzte Storung I einen zweiten Grenz- 
wert 12, der kleiner als der erste Grenzwert 11 ist, bei 
anderen Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung je- 
doch mit diesem ubereinstimmen kann, unterschrei- 
tet, erfolgt wiederum ein Wechsel der Obertragung in 
Abwartsrichtung zwischen der ersten Basisstation 
BS1 und der ersten Teilnehmerstation MS1 vom Fre- 
quenzband DL1 zum Frequenzband DL3, das heisst, 
die Anpassung der Obertragung der ersten Signale 
S1 wird wieder ruckgangig gemacht. 
[0037] Im oberen Teil der Fig. 4 ist fur ein anderes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung die Sendeleistung 
P der ersten Teilnehmerstation MS1 uber der Zeit t 
aufgetragen. Dies ist die Sendeleistung, mit der die 
erste Teilnehmerstation MS1 die ersten Signale S1 in 
Aufwartsrichtung zur ersten Basisstation BS1 uber- 
tragt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt eine 
Absenkung der Sendeleistung P, sobald der erste 
Grenzwert 11 durch die geschatzte Storung I uber- 
schritten wird. Bei Unterschreiten des zweiten Grenz- 
wertes 12 wird die Sendeleistung P wieder erhoht. 
Dabei wird zur Beibehaltung der Empfangsqualitat an 
der ersten Basisstation BS1 gleichzeitig mit der Ab- 
senkung der Sendeleistung P ein Spreizfaktor fur die 
Spreizung der ersten Signale S1 durch die erste Teil- 
nehmerstation MS1 erhoht. Bei Anhebung der Sen- 
deleistung P wird der Spreizfaktor wieder entspre- 
chend erniedrigt. 
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[0038] Fig. 5 zeigt eine Darstellung der relativen 
Position der ersten Teilnehmerstation MS1 zur zwei- 
ten Basisstation BS2. Dabei wird angenommen, dass 
die erste Basisstation BS1 sich nicht an derselben 
Position wie die zweite Basisstation BS2 befindet und 
die Sendeleistung P der ersten Teilnehmerstation 
MS1 konstant gehalten wird. Der innere Kreis 1 in 
Fig. 5 umschliefM den Bereich, in dem die erste Teil- 
nehmerstation MS1 tatsachlich eine unzulassige Sto- 
rting der zweiten Basisstation BS2 verursachen wur- 
de. Der mittlere Kreis 2 umschlieftt das Gebiet, in 
dem zu erwarten ist, dass durch die Aussendungen 
der zweiten Basisstation BS2 der Empfang der ersten 
Teilnehmerstation MS1 tatsachlich in unzulassiger 
Weise gestort wird. Der groflte Kreis 3 bezeichnet die 
Grenze, innerhalb derer die erfindungsgemafi ge- 
schatzte Storung 2 so grolie Werte annimmt, dass 
die beschriebene Anpassung der Kommunikation 
zwischen der ersten Teilnehmerstation MS1 und der 
ersten Basisstation BS1 durchgefuhrt wird. Der 
Fig. 5 ist ein Sicherheitsabstand A zwischen dem in- 
neren Kreis 1 und dem aulieren Kreis 3 zu entneh- 
men, der dadurch zustande kommt, dass das Aus- 
mafi der tatsachlichen Storung erfindungsgemafi nur 
geschatzt wird. Eine durch Uberschreiten des ersten 
Grenzwertes 11 durch die geschatzte Storung I aus- 
geloste Anpassung der Ubertragung der ersten Sig- 
nale S1 kann daher unter Umstanden erfolgen, wenn 
die tatsachliche Storung weitaus geringere Werte an- 
nimmt als die geschatzte Storung I. Dies muss jedoch 
wegen der moglichen Ungenauigkeiten bei der 
Durchfuhrung der Schatzung der Storung in Kauf ge- 
nommen werden. 

[0039] Die Ungenauigkeit der Schatzung der Sto- 
rung beruht darauf, dass sowohl die Messungen der 
zweiten Signale S2 durch die erste Teilnehmerstation 
MS1, als auch die Ermittlung der eigenen Sendeleis- 
tung P der ersten Teilnehmerstation MS1 fehlerbe- 
haftet ist. Weiterhin wird aus den in Abwartsrichtung 
im Frequenzband DL2 durch die zweite Basisstation 
BS2 ubertragenen zweiten Signalen S2 auf die Sto- 
rungen in Aufwartsrichtung geschlossen. Da jedoch 
die Kanaleigenschaften in Abwarts- und Aufwarts- 
richtung voneinander abweichen konnen, konnen 
sich weitere Abweichungen zwischen geschatzter 
Storung und tatsachlicher Storung ergeben. Insge- 
samt fuhren die Einfliisse dazu, dass der erste 
Grenzwert 11 oberhalb des zulassigen Grenzwertes 
fur die tatsachlich vorliegende Storung liegen sollte. 
[0040] Fig. 7 zeigt eine Anpassungseinrichtung AU 
des Mobilfunksystems aus Fig. 6. Sie weist eine Ein- 
heit U1 zum Schatzen des Ausmafces der Storung I 
des Empfangs der zweiten Basisstation BS2 durch 
die von der ersten Teilnehmerstation zur ersten Ba- 
sisstation BS1 ubertragenen Signale S1 auf. Weiter- 
hin weist die Anpassungseinrichtung AU eine Einheit 
U2 zum Anpassen der Obertragung der Signale S1 
zwischen der Teilnehmerstation MS1 und der ersten 
Basisstation BS1 nach einem der anhand Fig. 3 und 
4 oben erklarten Ausfiihrungsbeispiele in dem Fall 



auf, dass die geschatzte Storung I den Grenzwert 11 
uberschreitet. Beim hier betrachteten Ausfuhrungs- 
beispiel ist die erste Einheit U1 in der ersten Teilneh- 
merstation MS1 angeordnet, wahrend die zweite Ein- 
heit U2 in der ersten Basisstation BS1 angeordnet ist. 
Gemafc Fig. 7 ubermittelt die erste Einheit U1 die ge- 
schatzte Storung I an die zweite Einheit U2. Dies er- 
folgt beim hier betrachteten Ausfuhrungsbeispiel mit 
der Ubertragung der ersten Signale S1 . 
[0041] Im Folgenden wird gezeigt, dass durch Be- 
rucksichtigung der aktuellen Sendeleistung P der 
ersten Teilnehmerstation MS1 und der Empfangsleis- 
tung der zweiten Signale S2 an der ersten Teilneh- 
merstation MS1 keine Kenntnis der von der zweiten 
Basisstation BS2 fur die Aussendung der zweiten Si- 
gnale S2 verwendeten Sendeleistung erforderlich ist. 
Vorausgesetzt wird, dass es sich bei den zweiten Si- 
gnalen S2 urn die Aussendungen auf dem CPICH 
(Common Pilot Channel) des UMTS-FDD-Standards 
handelt. Als Storung I wird im Folgenden die Interfe- 
renz in dBm betrachtet. Fur diese gilt 

I = P-ACLR-X + AG, 

wobei P die Sendeleistung der ersten Teilnehmersta- 
tion MS1 fur Aussendung der ersten Signale S1, 
ACLR die sogenannte Adjacent Channel Leakage 
Ratio, Xdie Kanaldampfung (Pathloss) zwischen der 
ersten Teilnehmerstation MS1 und der zweiten Basis- 
station BS2, sowie AG der Antennengewinn der 
Empfangsantenne der zweiten Basisstation BS2 ist. 
Fur den Kanalverlust gilt weiterhin die Beziehung 

X^P^+AG-CP^, 

wobei CP^ die Sendeleistung der zweiten Basissta- 
tion auf dem CPICH und CP RX die Empfangsleistung 
des CPICH an der ersten Teilnehmerstation MS1 ist. 
Setzt man nun die zweite in die erste Gleichung ein, 
ergibt sich 

NP-ACLR+CP^ - CP TX . 

[0042] Die Storung I muss immer kleiner sein als die 
maximal zulassige Storung l A , also 

[0043] Somit ergibt sich durch eine Umformung 

l A +CP TX +ACLR>P+C RX . 

[0044] l A und ACLR sind fur UMTS-FDD im Stan- 
dard festgelegte Konstanten. Fur CP^ sind im Stan- 
dard typische Werte angegeben, von denen in der 
Praxis nur geringfugig abgewichen werden wird, so 
dass derartige Abweichungen im Folgenden ver- 
nachlassigt werden konnen. 
[0045] Die letzte Ungleichung besagt, dass es zur 
Feststellung einer unzulassigen Storung ausreicht, 
lediglich die Sendeleistung P der ersten Teilnehmer- 
station MS1 und die Empfangsleistung CT RX der 
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zweiten Signale S2 an der ersten Teilnehmerstation 
MS1 zu addieren und mit einer Konstanten zu ver- 
gleichen. Der UMTS-FDD-Standard gibt folgende 
Werte fur die Konstanten und den typischen Wert fur 
CP™ vor: 

ACLR=33dB, l A =-H0dBm und CP TX =33dBm. 
[0046] Hieraus folgt l A +CP TO +ACLR=-77dBm. 
[0047] Die Werte fur l A und CP^ gelten fur soge- 
nannte Makrobasisstationen, die zur Versorgung von 
grofcen Funkzellen verwendet werden. Der Wert fur 
ACLR gilt fur alle Teilnehmerstationen bezuglich der 
im Frequenzbereich direkt benachbarten Frequenz- 
bander gemafi dem FDD-Standard (ETSI/TS 
25.101). In diese Gleichung wird der CP TX -Wert als 
dB-Wert eingesetzt also 33dB statt 33dBm. 
[0048] Fur Mikrobasisstationen, die zur Versorgung 
sehr kleiner Funkzellen vorgesehen sind, gilt: 
l A =-98dBm und CP TX =23dBm. 
[0049] Hieraus ergibt sich l A +CP TX +ACLR=-75dBm. 
[0050] Wegen der nur geringen Abweichung zwi- 
schen den Summen dieser Konstanten kann also ins- 
gesamt ein zulassiger Grenzwert fur die Summe aus 
P und CPrx von -77dBm angenommen werden, ohne 
dass unterschieden werden musste, ob die zweite 
Basisstation BS2 eine Mikrobasisstation oder eine 
Makrobasisstation ist (fur die Bildung der Summe aus 
P und CP RX wird CPR X wieder als dB-Wert behan- 
delt). Daher ist es irrelevant, mit welcher Sendeleis- 
tung die zweite Basisstation BS2 die zweiten Signale 
S2 auf dem CPICH aussendet. 
[0051] Auf Grund des bezuglich Fig. 5 erlauterten 
Sicherheitsabstands A ist es erforderlich, diesen 
Grenzwert zu reduzieren. Typische Werte fur diese 
Reduktion sind ca. 15 bis 20 dB, so dass der Grenz- 
wert auf -57 bis -62 dBm festgelegt werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Mobilfunksys- 
tems mit wenigstens einer ersten und einer zweiten 
Basisstation (BS1 , BS2), bei dem 

- zwischen einer Teilnehmerstation (MS1) und der 
ersten Basisstation (BS1) Signale (S1) ubertragen 
werden, 

- das Ausmafi einer Storung (I) des Empfangs der 
zweiten Basisstation (BS2) durch die von der Teilneh- 
merstation (MS1) zur ersten Basisstation (BS1) uber- 
tragenen Signale (S1 ) geschatzt wird 

- und in dem Fall, dass die geschatzte Storung (I) ei- 
nen Grenzwert (11) uberschreitet, die Ubertragung 
der Signale (S1) zwischen der Teilnehmerstation 
(MS1) und der ersten Basisstation (BS1) entspre- 
chend angepasst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

- in Aufwartsrichtung fur die Kommunikation mit der 
ersten Basisstation (BS1) ein erstes Frequenzband 
(UL1 ) und fur die Kommunikation mit der zweiten Ba- 
sisstation (BS2) ein zweites Frequenzband (UL2) zur 
Verfugung stehen, die zueinander einen ersten 



Bandabstand aufweisen, 

- in Abwartsrichtung fur die Kommunikation mit der 
ersten Basisstation (BS1) ein drittes Frequenzband 
(DL3) und fur die Kommunikation mit der zweiten Ba- 
sisstation (BS2) ein viertes Frequenzband (DL2) zur 
Verfugung stehen, die zueinander einen zweiten 
Bandabstand (d) aufweisen, der grofler als der erste 
Bandabstand ist, 

- und die Teilnehmerstation (MS1 ) mit der ersten Ba- 
sisstation (BS1) unter Nutzung des ersten Frequenz- 
bands (UL1) und des dritten Frequenzbands (DL3) 
kommuniziert. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

- fur die Kommunikation mit der ersten Basisstation 
(BS1) in Abwartsrichtung ein funftes Frequenzband 
(DL1) zur Verfugung steht, das zum vierten Fre- 
quenzband (DL2) einen geringeren Bandabstand 
aufweist, als das dritte Frequenzband (DL3), 

- und in dem Fall, dass die Storung (I) den Grenzwert 
(11) uberschreitet, die Ubertragung der Signale (S1) 
von der ersten Basisstation (BS1) zur Teilnehmersta- 
tion (MS1) vom dritten Frequenzband (DL3) in das 
funfte Frequenzband (DL1 ) gewechselt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem in 
dem Fall, dass die Storung (I) den Grenzwert (11) 
uberschreitet, die Sendeleistung (P) der Teilnehmer- 
station (MS1) fur die Ubertragung der Signale (S1) 
zur ersten Basisstation (BS1) vermindert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem zur Schatzung der Storung (I) des 
Empfangs der zweiten Basisstation (BS2) durch die 
von der Teilnehmerstation (MS 1 ) zur ersten Basissta- 
tion (BS1) ubertragenen Signale (S1) von der Teil- 
nehmerstation (MS1) empfangene Sendesignale 
(S2) der zweiten Basisstation (BS2) ausgewertet 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem zur 
Schatzung der Storung (I) des Empfangs der zweiten 
Basisstation (BS2) durch die von der Teilnehmersta- 
tion (MS1) zur ersten Basisstation (BS1) ubertrage- 
nen Signale (S1) aufierdem die Sendeleistung (P) 
der Teilnehmerstation (MS1) fur die Obertragung der 
Signale (S1) zur ersten Basisstation (BS1) beriick- 
sichtigt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem die Teilnehmerstation (MS1 ) an die 
erste Basisstation (BS1) Ergebnisse (INF) der Schat- 
zung der Storung (I) oder fur die Durchfiihrung der 
Schatzung notwendige Parameter ubertragt und die 
erste Basisstation (BS1) in Reaktion hierauf der Teil- 
nehmerstation (MS1) mitteilt, die Anpassung der 
Ubertragung der Signale (S1 ) zur ersten Basisstation 
(BS1) vorzunehmen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
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bei dem die Teilnehmerstation (MS1) die Schatzung 
der Storung (I) durchfuhrt und selbsttatig die Ubertra- 
gung der Signale (S1) zur ersten Basisstation (BS1) 
anpasst. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, bei dem die erste Basisstation (BS1) der 
Teilnehmerstation (MS1) Informationen (INF) uber 
durchzufuhrende Messungen mitteilt, die zur Schat- 
zung der Storung (I) dienen,. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spruche, bei dem in dem Fall, dass die geschatzte 
Storung (I) einen zweiten Grenzwert (12) unterschrei- 
tet, die Ubertragung der Signale (S1) zwischen der 
Teilnehmerstation (MS1) und der ersten Basisstation 
(BS1) erneut angepasst wird. 

11. Mobilfunksystem 

- mit wenigstens einer ersten und einer zweiten Ba- 
sisstation (BS1, BS2) und einer Teilnehmerstation 
(MS1), 

- mit einer Einheit (U1 ) zum Schatzen des Ausmaftes 
einer Storung (I) des Empfangs der zweiten Basissta- 
tion (BS2) durch von der Teilnehmerstation (MS1 ) zur 
ersten Basisstation (BS1) ubertragene Signale (S1) 

- und mit einer Einheit (U2) zum Anpassen der Uber- 
tragung der Signale (S1) zwischen der Teilnehmer- 
station (MS1) und der ersten Basisstation (BS1) in 
dem Fall, dass die geschatzte Storung (I) einen 
Grenzwert (11 ) uberschreitet. 

12. Anpassungseinrichtung (AU) fur ein Mobil- 
funksystem mit wenigstens einer ersten und einer 
zweiten Basisstation (BS1, BS2) und einer Teilneh- 
merstation (MS1) 

- mit einer Einheit (U1 ) zum Schatzen des AusmaGes 
einer Storung (I) des Empfangs der zweiten Basissta- 
tion (BS2) durch von der Teilnehmerstation (MS1 ) zur 
ersten Basisstation (BS1) ubertragene Signale (SZ) 

- und mit einer Einheit (U2) zum Anpassen der Uber- 
tragung der Signale (S1) zwischen der Teilnehmer- 
station (MS1) und der ersten Basisstation (BS1) in 
dem Fall, dass die geschatzte Storung (I) einen 
Grenzwert (11) uberschreitet. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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